OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU PN. ,MODERNIZACJA 1
REMONT BUDYNKU PUBLICZNE] SZKOLY PODSTAWOWE] W
KOTOWE] WOLI"

I.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej i
fotowoltaicznej dla inwestycji ,Modernizacja i remont budynku publicznej
szkoty podstawowej w Kotowej Woli” na terenie dz. ew. 972/3 potozonej
w msc. Kotowa Wola, gm. Zaleszany - instalacja elektryczna

Inwestor: Gmina Zaleszany, ul. Kosciuszki 16, 37 - 415 Zaleszany

Il. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:
— Zlecenie inwestora;
— Wytyczne inwestora;
— Dokumentacja projektowa budynku innych branz;
— Mapa do celéw projektowych;
— Obowigzujgce przepisy i normy;
— Ustalenia miedzybranzowe;
— Literatura techniczna;

lll. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:
— Wymiana instalacji odgromowej w zwigzku z wymiang dachu;
— Montaz instalacji PV 0 mocy 10 kW;
— Montaz rolet i instalacji zasilajacej;
— Montaz instalacji klimatyzacji mutlisplit na 3 sale lekcyjne;
— Montaz i zasilanie stacji tadowania roweréw elektrycznych;
— Wymiana tablicy obwodowej gtownej;
— Wymiana tablicy obwodowej w kottowni;
— Zasilanie pompy ciepta z tablicy w kottowni;



IV. Instalacja elektryczna — rozwigzania techniczne

IV.1. Instalacja klimatyzacji korytarzy

W pomieszczeniach wskazanych sal lekcyjnych projektuje sie instalacje
chtodniczg w oparciu o instalacje klimatyzacji typu MULTI - SPLIT. Jako urzadzenia
chtodnicze proponuje sie jednostke zewnetrzng o mocy chtodniczej 10,0 kW,
natomiast jak urzgdzenie wewnetrzne trzy jednostki o mocy 3,5 kW.

Instalacje multi - split nalezy wykona¢ w wskazanych w projekcie salach
lekcyjnych. Z tablicy TG nalezy wyprowadzi¢ zasilanie do jednostek zewnetrznej
klimatyzacji na $cianie zewnetrznej budynku. Lokalizacje jednostki zewnetrzne;j
nalezy ustali¢ z uzytkownikiem, do projektu przyjmuje sie odlegtos¢ miedzy
jednostkami zewnetrzng i wewnetrzng po 20 m.

Jednostke zewnetrzng nalezy powiesi¢ na zewnetrznej Scianie budynku zgodnie z
ustaleniami z inwestorem, natomiast urzadzenia wewnetrzne na Scianie
wewnetrznej korytarzy, z zachowaniem odlegtosci od przeszkdd zgodnie z DTR
zastosowanego urzadzenia.

Potacznie pomiedzy jednostkami nalezy wykona¢ w nastepujacy sposoéb:
— Rurociag potaczenia cieczy - rura 3/8 cala;
— Rurociag potaczenia gazu - rura 1/4 cala;
— Odprowadzanie skroplin - rura do skroplin 18 mm;
— Przewdd elektryczny taczacy jednostki - HO7RN - F 4x1,5 mm?;
Wszystkie w/w instalacje nalezy poprowadzi¢ natynkowo, w kanatach

instalacyjnych.

Zasilanie urzadzenia klimatyzacji nalezy wykona¢ z tablicy TG przy pomocy
przewodu YDYzo 3x4 mm?, prowadzony natynkowo, w rurze ostonowym.

IV.2. Potaczenia wyrownawcze i instalacja odgromowa budynku

Jako zwody pionowe na dachu budynku nalezy wykorzysta¢ drut stalowy
ocynkowany FeZn o s$rednicy 8 mm. Uchwyty dachowe dla drutu nalezy
montowac co jeden metr prowadzenia drutu. Do przewoddw odprowadzajgcych
(zwoddéw pionowych), rowniez nalezy wykorzysta¢ drut stalowy ocynkowany o
Srednicy 8 mm. Zwody pionowe nalezy prowadzi¢ od ztgcza krzyzowego
wykonanego na dachu budynku faczacego zwdd pionowy z poziomym do ztacza
kontrolnego budynku. Zwody nalezy prowadzi¢ na tynkiem zewnetrznym budynku
w rurarzu odgromowym o srednicy 14/20 mm i grubosci $cianki 6 mm. Rury
nalezy montowa¢ na uchwytach w odlegtosci co 1 m, a potaczenia rur nalezy
wykonac przy pomocy tacznikéw. Przy rurarzu odgromowym budynku nalezy
zastosowal rozwigzania systemowe takie jak kolanka i taczniki. W miegjscach
zaznaczonych na rys. nalezy wyprowadzi¢ igliczki z drutu odgromowego FeZn 8



mm, dtugosci ok. 1,0 m. Miejsce ztgcze zwodu poziomego z igliczkg bedzie
stanowi¢ ztgcze krzyzowe. Na kalenicy nalezy wykonac Iglicy gasiorowe podwdjne
0 wysokosci 2 m.

Ztacza kontrolne nalezy zabudowac w skrzynce probierczej na elewacji budynku
na wys. ok 1,0 m od poziomy podtoza. Ztgcza kontrolne bedg stanowi¢ potaczenie
instalacji odgromowej, oraz instalacji uziomu fundamentowego budynku.

W miejscach wskazanych na rys. wyprowadzi¢ marki (wasy) z bednarki stalowej
ocynkowanej 30x4mm. Marki potgczy¢ z uziomem fundamentowym przy pomocy
ztacz uniwersalnych odgateznych. Marki do poziomu gruntu od skrzynki
probierczej nalezy prowadzi¢ w rurze odgromowej typu 40/34 o grubosci scianki 6
mm.

W pomieszczeniach wyposazonych w zlewy, wanny, czy metalowy osprzet
sanitarny nalezy wykonac lokalne szyny potgczehn wyréwnawczych LPW. taczy¢ je
z osprzetem przy pomocy przewodu LGY 1x4 mm? a z gtéwng szyna
wyréwnawczg przy pomocy przewodu 1x6 mm?. Wszystkie czesci metalowe takie
jak np. rury sanitarne, rury gazowe, osprzet metalowy urzadzen sanitarnych itp.
nalezy bezposrednio lub posrednio potaczy¢ z gtdwng szyng wyréwnawcza.
Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ wszystkie rozdzielnice budynku.
Przewodzgce czesSci dachu i elewacji nalezy podtaczy¢ z instalacja odgromowa,
czy pomocy np. ztacz rynnowych.

Do potaczen wyréwnawczych nalezy stosowac sprzet systemowy, taki jak
uchwyty, obejmy itp. Nie dopuszcza sie tzn. potgczenia skrecanego instalacji
wyréwnawcze;.

Potgczenia przy pomocy ztgcz nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Nalezy zapewnic ciggto$¢ potaczen instalacji.

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z norma: PN - EN 62305.

Na etapie odbioréw nalezy wykonac¢ pomiary instalacji odgromowej i sporzgdzic
dokumentacje préb koncowych w postaci raportu.

V. Instalacja fotowoltaiczna — rozwigzania techniczne

V.1. Zakres opracowania dla instalacji fotowoltaicznej
Opracowanie swoim zakresem obejmuje wykonanie instalacji fotowoltaicznych o
mocy 10 kWp.
Kazda instalacja bedg posiadac nastepujgce parametry:
— 20 modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 500 Wp/szt. o mocy 10 000
Wp;



— Montaz inwertera fotowoltaicznego o mocy 11,0 kW;

— Wykonanie instalacji po stronie statoprgdowej DC  systemu
fotowoltaicznego, wraz z roztgcznikiem P.Poz. DC;

— Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z
doprowadzeniem kabli do miejsca przytaczenia do  sieci
elektroenergetycznej;

V.2. Parametry projektowanego budynku

Instalacje fotowoltaiczna (PV) zostang ulokowana na dachu budynku w ktérej
funkcjonuje szkota podstawowa w msc. Kotowa Wola, gmina Zaleszany. Moduty
fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na dachu budynku murowanego,
pokrytego blachg trapezowg z wykorzystaniem mocowah i konstrukcji
systemowych. Poszycie dachu wykonane jest przy pomocy wiezby drewnianej.
Budynek nie przylega bezposrednio do innego budynku. Najblizszy budynek na
dziatce sasiedniej znajduje sie w odlegtosci powyzej 8 m i jest to budynek
murowany. Budynek posiada zasilanie przez sie¢ niskiego napiecia wpiete do sieci
dystrybucyjnej OSD. Budynek jest wyposazony w licznik elektryczny. Dla instalacji
PV planuje sie dobudowe zabezpieczen po stronie DC przed falownikiem,
zastosowanie zabezpieczeh przeciw pozarowych po stronie DC przy pomocy
roztacznika systemowego, zabezpieczenia pod stronie DC. Instalacje nalezy wpigé
do rozdzielnicy TG zgodnie z schematami instalacji i rozdzielnic. Na przytgczu
projektuje sie wymiane licznika na dwukierunkowy.

Budynek zostat sprawdzony przez projektanta branzy budowalnej, jego nosnos¢
nie zostanie przekroczona, a dodatkowe obcigzenie spowodowane montazem
paneli fotowoltaicznych na dachu budynku nie bedzie miato wptywu ma
bezpieczenstwo uzytkowania obiektu. Szczegéty do sprawdzenia w opracowaniu
branzy budowlanej.

V.3. Rozwigzania techniczne

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedg tgcznie z 20 szt. modutow
monokrystalicznych o mocy 500 Wp kazdy, pracujgcych w uktadzie ,on-grid". Moc
instalacji fotowoltaicznej wynosi¢ bedzie tacznie 10,0 kWp. Projektowana
instalacja fotowoltaiczna bedzie pracowac w trybie ,on-grid" przytaczone do sieci
elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje
zamieniona w przetwornicach DC/AC na energie pradu przemiennego
tréjfazowego o napieciu 0,4 [kV]. Energia elektryczna produkowana przez
instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana w pierwszej kolejnosci na
potrzeby wtasne obiektu, nadwyzka energii wprowadzana bedzie do sieci.



V.3.1. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy 10,0 kWp

Warunki techniczne

Lp instalacji PV Parametry techniczne llosc
Lokalizacja i powierzchnia
1 zabudowy modutéw Dach skosny 96

fotowolt. (m?)

Rodzaj zainstalowanych
2 modutéw PV o mocy znam. 500 Wp 10
(Wp) i ilosci (szt.)

Rodzaj zainstalowanych
3 inwerteréw o0 mocy 11,0 1
wyjsciowej (kW) i ilosci (szt.)

Moc nominalna instalacji PV

(kWp) 10,0 1

taczny uzysk roczny -
zgodnie z symulacjg uzysku
energetycznego instalacji PV
(kWh)

11 000 -

V.3.2. Moduty fotowoltaiczne

Baterie stoneczne sg to ogniwa pétprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny.
Ogniwa potaczone miedzy sobag tworzg moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z
ktérych energia przekazywana jest za pomocg potaczen kablowych DC do
inwerterow (przetwornic). Energia z zespotéw modutéw fotowoltaicznych
przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i inwerteréw do wezta
energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtownej na urzadzenia
elektryczne nN. Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych
konstrukcjach wsporczych sg taczone w tancuchy kablami DC. Wymagania dla
stosowanych modutéw fotowoltaicznych (wartosci przyktadowe minimalne):

Dane techniczne:

parametr Jednostka Wartos¢
Moc nominalna modutu
PV (ogniwa Wp 500 W
monokrystaliczne)
Napiecie nominalne
modutu PV (Vmp) v 38,53V
Napiecie przy otwartym
obwodzie (Voc) v 45,72V
Prad nom(llr;gl)n)y modutu A 13,11 A
Prad zwar(clg)cv;/y modutu A 14,00 A
Sprawnos¢ modutu % 21,3 %




V.3.3. Inwerter

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter (przetwornice)
typ 11 KTLX - G3 o mocy znamionowej 11 kW. Przeksztattnik tego typu
automatycznie synchronizujg sie z siecig elektroenergetyczng. Inwerter posiada
wtasne uktady reqgulacji i zabezpieczeh majgce na celu utrzymanie witasciwych
parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie
napiecia na wytgczong sie¢. Oprdcz sterowania, inwertery posiadajg rowniez opcje
monitoringu pracy systemu. Wymagania dla stosowanego inwertera (wartosci
przyktadowe):

INWERTER INSTALAC]I

Dane techniczne | Inwerter
Wejscie DC
Maks. moc DC 15 000 Wp
Maks. napiecie wejsciowe 1100V

Zakres napiecia MPP/ znamionowe

napiecie wejsciowe 140 - 1000 V/620 V

Minimalne/poczatkowe napiecie

S 160V
wejsciowe
Maks. prad wejsciowy na wejsciu 13 A
Liczba niezaleznych wejs¢ MPPT 2
Wyjscie AC
Wyjscie AC Moc znamionowa 10 000 W
Maks. moc pozorna AC 11 000 VA
Napiecie znamieniowe AC 3/N/PE 230/400 V
Zakres napiecia znamionowego AC 310 -480V
oy o o 50/60 Hz
Czestotliwosc napiecia w sieci AC +/- 5Hz
Znamionowa czestotliwos¢ napiecia 50 Hz/230V

sieci / znamieniowa napiecie sieci

Maks. prad wyjsciowy 159 A

Wspétczynnik mocy przy mocy

znamionowej 0,99
Liczba faz zasilajgcych/podtaczonych 3/3
Sprawnosc 98,0%
Zabezpieczenia
Zabezpieczenie przed odwrotna Tak

polaryzacjg DC

Wytgcznik DC Tak

zabezpieczenie przeciwko pracy

Bezpleczenstwo wyspowej, RCMU, kontrola uziemienia

ARPC Blokada wyptywu energii (opcjonalna)

Dane ogdlne




Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 430/375/179 mm
Masa 17 kg
Zakres temperatur pracy -30/+60 C
Typowy poziom emisji hatasu <40 dB
Pobdr mocy na potrzeby wtasne (nocg) 3W
Topologia/rodzaj chtodzenia beztransformatorowy
Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP65
Maks. dopuszczalna wilgotnos$¢ 0-100%
wzgledna

Inwerter zamontowany zostanie wewnatrz budynku w piwnicy. Lokalizacje
kazdorazowo ustali¢ z uzytkownikiem obiektu w mozliwie najmniejszym oddaleniu
od modutow PV. "Niedopuszczalny jest montaz inwerterdw w nieizolowanych
termicznie i niewentylowanych pomieszczeniach".

V.3.4. Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji
montazowej stalowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminium. Moduty
nalezy tgczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg przewoddw dostarczonych wraz z
modutami PV. Do podfgczenia modutéw znajdujgcych sie w roznych rzedach, a
przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzystac ztgczki w standardzie MC4
i kabel solarny o przekroju 6 mm?, ktéry nalezy prowadzi¢ w rurze Peszel odpornej
na dziatanie promieni UV . Nadmiary w/w przewoddw nalezy przymocowac do
konstrukcji za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe
czynniki atmosferyczne. Przewody solarne muszg charakteryzowad sie takimi
cechami jak odpornos¢ na szkodliwe dziatanie czynnikdw atmosferycznych, a w
szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacjg, wzmocniong odpornoscia na
uszkodzenia mechaniczne. W inwerterach wbudowano zabezpieczenia przed
potencjalnie szkodliwymi prgdami wstecznymi. W budowe inwerteréw wchodzi
rowniez roztacznik strony statopradowej oraz ograniczniki przepie¢ klasy II. W
przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable nalezy
prowadzi¢ w rurach Peszel.
Do wykonania potaczen z roztgcznikami P.Poz. DC, oraz dalej z inwerterami nalezy
rowniez zastosowac przewody solarne o przekroju 6 mm?,
Kabel solarne powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

e Napiecie znamionowe: 1 500 VDC;

e Pojedyncza wigzka;

e Podwadjna izolacja;

e Zyty: wg PN/EN - 60288, miedziane wielodrutowe klasy 5;
e |zolacja: polwinitowa na 90 °C;

e Powtoka: polwinitowa odporna na UV;



e Temperatura wg PN - 93/E - 90400: na powierzchni przewodu max. 90 °C;

Panele fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ w taki sposob, aby unikac petli indukcyjnej o
duzej powierzchni.
— Normy dla konstrukcji montazowych
Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetniac
ponizsze normy:
e PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty
ogdine i reguty dla budynkéw;

e PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania
og6lne. Obcigzenie $niegiem;

e PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania
0godlne. Oddziatywania wiatru;

e PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar witasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach;

e PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdine i
reguty dotyczace budynkdw.

— Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzega¢, aby roboty byty prowadzone, a odbiory byty dokonywane
zgodnie z wymienionymi ponizej normatywami. Dla petnego bezpieczenstwa
nalezy opracowac projekt organizacji rob6t uwzgledniajac ustalenia zawarte w:
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania
rob6t  budowlanych (DzU. nr 47 'z 2003 r. Poz. 401)

- Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczehstwa i higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz.
1650 z pézniejszymi zmianami), - Warunkach Technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano - montazowych. Do montazu konstrukcji wsporczej
uzywac jedynie systemowych materiatdw. W przypadku skracania elementéw
konstrukcyjnych zabezpieczac te miejsca farbg antykorozyjna.

- Montaz modutow fotowoltaicznych na dachu

Obiekt objety opracowaniem to budynek wykonanym w konstrukcji murowano
- zelbetowej, przykryty czterospadowym dachem, pokrytym blachg trapezowa.
W przypadku dachu skosnego moduty PV przymocowane sg do struktury dachu
znajdujgcej sie pod przykryciem dachowym. Producent zazwyczaj okresla
wymagang liczbe uchwytéw na 1 m? oraz maksymalny rozstaw miedzy



wspornikami. Do blachy mocuje sie uchwyty dachowe, wraz z prowadnicami.
Moduty PV sg montowane do prowadnic (ptatwi) za pomoca specjalnych
uchwytéw. Konstrukcje wspierajgce powinny wytrzymac dziatanie sit jakie beda
wystepowal w trakcie eksploatacji i by¢ w stanie przenies¢ te sity na struktury
dachu. W przypadku dachéw skosnych na zamontowane moduty PV dziatajg
sity skierowane przeciwnie. Czynniki dociskajgce konstrukcje wsporcza sa
wynikiem obcigzenia sniegiem, wptywem cisnienia wiatru oraz waga modutéw
PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki wyrywajgce konstrukcje wsporcza
pochodzg z ciggnacej sity wiatru, ktéry podwiewa pod moduty PV i konstrukcje.
W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac¢ sie do nastepujacych uwag:

e moduty PV nie powinny wystawac poza poziomg i pionowg linie budynku.
Dystans pomiedzy modutem PV a krawedziag dachu powinna by¢
przynajmniej 5 razy wieksza niz odlegtos¢ modutu PV od powierzchni dachu;

e moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak spadek
dachu;

e wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢
niewielkie, okoto
10 mm, aby minimalizowac cisnienie jakie tworzy sie za modutem PV;

Przykiadowy obraz montazu modutéw PV na dachu wykonanym z blachy
: S pokazano ponizej:




V.3.5. Sposdb prowadzenie przewodéw

— Prowadzenie instalacji DC
Do inwerteréw nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z
uzytkownikiem. Zaleca sie prowadzenie na zewnatrz budynku w rurach
ochronnych w wykonaniu niepalnym oraz odpornym na dziatanie promieni
stonecznych. Inwerter ulokowany bedzie w budynku, trase do roztgcznikéw
P.Poz. DC i dalej do inwerteréw ustali¢ z uzytkownikiem wykonaé¢ w sposéb
najmniej inwazyjny. Zabezpieczajac przejscia przez dach, stropy i Sciany w
wymagany przez sztuke budowlang sposob. Przejscie przez stropy, sciany i
dach uszczelni¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

— Prowadzenie instalacji AC
Od inwertera do rozdzielnicy nalezy poprowadzi¢ kable typy N2XH - | 5x25 mm?
poprzez rozdzielnice PV AC. Kabel nalezy prowadzi¢ w trasie kablowej
wykonanej w rurarzu ochronnego podtynkowo. Po utozeniu linii kablowej nalezy
dokonac jej sprawdzenia:
e Sprawdzic ciggtosc¢ zyt;
e Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV;
Wyniki pomiaréw dotaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu.
Kable nalezy uktadac zgodnie z normg N SEP-E-004. 1.4.9.

V.3.6. Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje fotowoltaiczne objete projektem beda wykonane w uktadzie TN - S.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest
przez zastosowanie izolacji podstawowej przewodéw i aparatéw elektrycznych,
obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony podstawowej w
instalacji PV po stronie AC jest wyfaczniki réznicowopradowy o znamionowym
pradzie réznicowym 100mA.

V.3.7. Ochrona przeciwprzepieciowa
Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone
sg na przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i
urzgdzenia zewnetrzne oraz przepiecia tgczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej.
Instalacja elementéw elektrowni PV~ wymaga wykonania strefowe;
skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujgcej instalacje DC i AC. Po stronie
statopradowej inwertery sg wyposazone w wbudowane ograniczniki przepiec¢ np.
typu I, dodatkowo kazdy string zabezpieczony zostanie ogranicznikiem przepiec
klasy Il. Po stronie zmiennopradowej ochronnik zostanie zlokalizowany w nowo
zamontowanej rozdzielnicy PV AC obok inwertera. Zastosowa¢ ochrone



przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe B+C,4P) zabezpieczajgce falowniki
przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej. Potgczenia wykonac przewodami
0 przekroju nie mnigejszym niz 16mm?.

V.3.8. Instalacja odgromowa

Elementy instalacji i konstrukcji fotowoltaicznej nalezy uziemi¢, w tym celu nalezy
wykonad uziemienie szpilkowe przy pomocy uziomu kompletnego 6 m. Od sondy
uziomu do ztgcza kontrolnego nalezy poprowadzi¢ bednarke Fe/Zn 30x4 mm pod
tynkiem w rurze ostonowej typu GROM 40/34 mm. Ztacze kontrolne nalezy
zabudowa¢ w podtynkowej puszcze probierczej i opisaC "Uziemienie Instalacji
Fotowoltaicznej". CzesSci przewodzace instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy
potagczy¢ ze sobg kablem LgY 6 mm?, uktadanym na dachu w rurach Peszel
odpornych na UV i sprowadzi¢ do ztgcza kontrolnego kablem tego samego typu
prowadzonym w rurze GROM 20/14 mm pod tynkiem zewnetrznym (w warstwie
ocieplenia).

Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 10 Q.

V.3.9. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Budynek jest wykonany jako murowano - zelbetowy, z pokryciem z blachy
trapezowej na ktérej montowane beda Panele fotowoltaiczne.

Obiekt znajduje sie w odlegtosci wiekszej niz 8 mb od zabudowan na
dziatkach sasiednich.

Po wykonaniu instalacji budynek nalezy oznaczy¢ zgodnie z wytycznymi PN - HD
60364 - 7 - 712 poprzez umieszczenie naklejek informacyjnych w miejscu
przytaczenia instalacji PV, przy tablicy licznikowej, oraz przy wytaczniku zasilania
obiektu. Wszystkie elementy instalacji fotowoltaicznej nalezy odpowiednio
oznakowac.

Trasy przewoddw przewoddw DC oznakowac poprzez umieszczenie informacji:
~Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu
instalacji”,

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo
gasniczych nalezy naklejki rozmiesci¢ w odpowiednich miejscach.

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢
umieszczona:

e W miejscu przytaczenia instalacji PV;
e W rozdzielni gtéwnej budynku;

e przy liczniku;

e przy gtéwnym wytgczniku zasilania;

Nalezy zastosowac ponizsze oznaczenia:



UWAGA !
URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM !

NIEBEZPIECZENSTWO
ZAWIERA CZESCI POD NAPIECIEM _lll
NIE DOTYKAC !
NIEBEZPIECZENSTWO URZADZENIE ELEKTRYCZNE
WYSOKIE NAPIECIE DC
W CIAGU DNIA OBECNE PO WYLACZENIU INSTALACJI _| | I INWERTER FOTOWOLTAICZNY
PRZECIWPOZAROWY -
WYLACZNIK PRADU GLOWNY WYLACZNIK AC

ROZDZIELNICA PV AC
INSTALACJA ELEKTRYCZNA

ROZDZIELNICA PV DC
INSTALACJA ELEKTRYCZNA

GLOWNY GLOWNY
WYLACZNIK AC WYLACZNIK DC

INSTALACJI INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ | | FOTOWOLTAICZNEJ

Wytaczenie pozarowe i awaryjne

Niezbedna jest budowa instalacji z wykorzystaniem Wyt. P.Poz. DC. W tym celu
nalezy zamontowac rozdzielnice DC (odporng na DC 1000V) na wewnatrz
budynku o stopniu ochrony IP 44 przy samym wejsciu kabli DC do budynku w
ktérej nalezy umiesci¢ systemowy wytgcznik P.Poz. DC, np. FOXESS, lub PROJOY;
W sytuacjach wylaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez
prowadzacego akcje gasniczg, nastepuje odtgczenie inwertera i wytgczenie
generowanego napiecia DC, oraz odciecie doptywu napiecia DC do inwertera, oraz
do budynku.

V.3.10. Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykonaé
pomiary:
e stanu izolacji kabli zasilajgcych;

e rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q;
e inne wymagane przepisami badania i pomiary;

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej
projektem instalacji PV.



VI. Uwagi koincowe

Roboty budowlane i montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej, wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi
normami i przepisami.

Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologia nalezy
wykonac zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta technologii.

Zastosowane materiaty, rozwigzania techniczne, oraz urzadzenia na muszg
spetnia¢ normy bezpieczenhstwa p.poz. i bhp i posiada¢ odpowiednie aprobaty,
atesty i certyfikaty.

Uktadanie kabli, przewoddw i osprzetu nalezy skoordynowac z wykonawcami robot
budowlanych | instalacji sanitarnych w celu unikniecia kolizji.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych przeprowadzi¢ wymagane badania i proby, a
wyniki przedstawi¢ w odpowiednich protokotach.

Ewentualne zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu nalezy uzgodni¢ z

projektantem lub inwestorem.
Zachowad normatywne odlegtosci przewoddw w stosunku do instalacji sanitarnych.

Zaproponowane w projekcie rozwigzania producentdw s3 rozwigzaniami
przyktadowymi, ktére majg za zadania przedstawienie parametréw i jakosci jakim
powinien odpowiada¢ zastosowany sprzet, dopuszcza sie stosowanie rozwigzan
réownowaznych, nie gorszych.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy pozostawi¢ odpowiedni zapas rur
i przewodow i koryt dla utatwienia montazu elementéw systemu z zapewnieniem
mozliwosci ich ewentualnego przesuniecia.

Wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z realizacjg niniejszego projektu
nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi
technicznymi, a w szczegdlnosci przestrzegac przepisow BHP.

Wszelkie niezgodnosSci, ewentualne braki lub niezgodnosci interpretacyjne
dokumentacji w zakresie instalacji elektrycznej nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem
oraz Projektantem.

Rok produkcji urzadzen w instalacji fotowoltaicznej - 2024 - 2025. Minimalna
gwarancja na podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na
moduty PV 10 lat.

Catosc¢ prac powinny wykonac osoby majgce do tego celu uprawnia. Prace powinny
by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentéw instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny
posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia. Instalacje fotowoltaiczng, przed
przytaczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz z wszystkimi
wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatgcznikami.
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VIl. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej i
fotowoltaicznej dla inwestycji ,Modernizacja i remont budynku publicznej
szkoty podstawowej w Kotowej Woli” na terenie dz. ew. 972/3 potozonej
w msc. Kotowa Wola, gm. Zaleszany - instalacja elektryczna

Inwestor: Gmina Zaleszany, ul. Kosciuszki 16, 37 - 415 Zaleszany
VIIl. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:
— Zlecenie inwestora;
— Wytyczne inwestora;
— Dokumentacja projektowa budynku innych branz;
— Mapa do celdéw projektowych;
— Obowigzujgce przepisy i normy;
— Ustalenia miedzybranzowe;
— Literatura techniczna;

IX. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:
— Wymiana instalacji odgromowej w zwigzku z wymiang dachu;
— Montaz instalacji PV o mocy 10 kW,
— Montaz rolet i instalacji zasilajacej;
— Montaz instalacji klimatyzacji mutlisplit na 3 sale lekcyjne;



— Montaz i zasilanie stacji tadowania roweréw elektrycznych;
— Wymiana tablicy obwodowej gtownej;

— Wymiana tablicy obwodowej w kottowni;

— Zasilanie pompy ciepta z tablicy w kottowni;
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X. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej i
fotowoltaicznej dla inwestycji ,Modernizacja i remont budynku publicznej
szkoty podstawowej w Kotowej Woli” na terenie dz. ew. 972/3 potozonej
w msc. Kotowa Wola, gm. Zaleszany - instalacja elektryczna

Inwestor: Gmina Zaleszany, ul. Kosciuszki 16, 37 - 415 Zaleszany

XIl. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:
— Zlecenie inwestora;
— Wytyczne inwestora;
— Dokumentacja projektowa budynku innych branz;
— Mapa do celdéw projektowych;
— Obowigzujgce przepisy i normy;
— Ustalenia miedzybranzowe;
— Literatura techniczna;

Xll. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:
— Wymiana instalacji odgromowej w zwigzku z wymiang dachu;
— Montaz instalacji PV o0 mocy 10 kW;
— Montaz rolet i instalacji zasilajacej;
— Montaz instalacji klimatyzacji mutlisplit na 3 sale lekcyjne;
— Montaz i zasilanie stacji tadowania roweréw elektrycznych;
— Wymiana tablicy obwodowej gtownej;
— Wymiana tablicy obwodowej w kottowni;
— Zasilanie pompy ciepta z tablicy w kottowni;



XIll. Instalacja elektryczna — rozwigzania techniczne
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej i
fotowoltaicznej dla inwestycji ,Modernizacja i remont budynku publicznej
szkoty podstawowej w Kotowej Woli” na terenie dz. ew. 972/3 potozonej
w msc. Kotowa Wola, gm. Zaleszany - nstalacja elektryczna

Inwestor: Gmina Zaleszany, ul. Kosciuszki 16, 37 - 415 Zaleszany

Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:
— Zlecenie inwestora;
— Woytyczne inwestora;
— Dokumentacja projektowa budynku innych branz;
— Mapa do celéw projektowych;
— Obowigzujgce przepisy i normy;
— Ustalenia miedzybranzowe;
— Literatura techniczna;



Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:
— Instalacje elektryczng w toalecie dla niepetnosprawnych
— Instalacja elektryczna wewnetrzna w istniejgcych sanitariatach na parterze
po modernizacji wtym instalacja oswietlenia awaryjnego
— Instalacja wyrébwnawcza

Instalacja elektryczna — rozwigzania techniczne

W toaletach dla niepetnosprawnych nalezy wykona¢ instalacje przyzywowg. Kazda z
instalacji bedzie autonomiczna. Instalacje nalezy zasili¢ z obwodu gniazdowego
toalet. W kazdej toalecie przewiduje sie po 2 przyciski pociggowe w poblizu ustepu,
oraz umywalki, jeden przycisk kasujgcy w poblizu drzwi wejsciowych, transformator
zasilajgcy, oraz sygnalizator optyczno — akustyczny, ktory nalezy umiesci¢ nad
drzwiami wejsciowymi do toalet.

Wszystkie szczegoty wykonania zostaty przdstawiono na rzucie instalacji rys. nr E-
11.

Natomiast schemat instalacji przyzewowej na rys. E-8 w Projekcie podstawowym

Potfagczenia wyréwnawcze.

W pomieszczeniach wyposazonych w zlewy, wanny, czy metalowy osprzet sanitarny
nalezy wykonac¢ lokalne szyny potgczen wyréwnawczych LPW. tagczyé je z
osprzetem przy pomocy przewodu LGY 1x4 mm?, a z gtéwng szyng wyréwnawcza
przy pomocy przewodu 1x6 mm? Wszystkie czesci metalowe takie jak np. rury
sanitarne, rury gazowe, osprzet metalowy urzgdzen sanitarnych itp. nalezy
bezposrednio lub posrednio potgczy¢ z gtdwng szyng wyrownawczg. Potgczeniami
wyréwnawczymi nalezy objg¢ wszystkie rozdzielnice budynku.
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